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Laboratoire de Physique de Clermont

Sujet _de stage: Reéalisation d’un prototype de thermo-générateur pour
I’alimentation de capteurs optique connectés en riviére.

L’axe Santé, Environnement et Energie du LPC exploite et concoit ces réseaux de
capteurs dans des cas d’usages li¢s a la surveillance de I’environnement. L’un de ces usages
est la surveillance de 1’indice NDVI dans le cadre des végétations riveraines. Dans le contexte
de ces milieux isolés ; I’autonomie des capteurs est primordiale. Actuellement un des points
faibles de ces capteurs est la batterie embarquée dans les dispositifs qui en plus d’étre sensible
aux eléments présente une durée de vie limitée. L’utilisation de panneaux solaires de petite
taille est une solution qui ne peut étre envisagée mais I’interet est limité dans les gorges
faiblement ensoleillée et nulle durant la nuit.

Dans ce contexte, le LPC souhaite concevoir un systeme exploitant la différence de
temprature entre 1’eau des riveéres ou des puist cresés pour I’installation des capteurs et la
température de I’air pour fournir de 1’énergie a ces capteurs [1]. Le travail du stagiaire sera de
s’intégrer a 1’équipe travaillant a la conception de ce systéme en s’intéressant particulierement
a la mise en ceuvre électronique et mécanique d’un module thermogénérateur a effet Seebeck.
Les températures des sources pouvant varier dans le temps, un soin particulier sera apporté a
la gestion de ces fluctuations pour fournir une source d’énergie stable au systéme qui pourra
mixer récupération d’énergie solaire et thermique.

Le circuit de gestion de 1’énergie spécialisés (ADP5090-91) a été choisi suite a une
validation du concept en laboratoire, mais il devra mis en ceuvre et testés afin de pouvoir
alimenter des dispositifs connectés préalablement congus. Pour cela une analyse fine de
I’énergie disponible par récupération devra étre menée dans différents scénarios et étre
comparée aux besoins énergétiques d’une communication de type LORA avec prise de
mesures environnementales. Un prototype expérimental incluant la partie mécanique robuste
du systeme permettant de conduire la chaleur au module sera élaboré et mené par 1’équipe et
le stagiaire.

Pour réaliser ces prototypes 1’étudiant devra posséder des compétences en :

e Conception électronique : lecture de datasheet, simulation et conception de
cartes PCBs.

e Instrumentation standard : oscilloscope, ampéremetre.

e Quelques notions en thermique seraient un plus.
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Lieu du Stage : LPCA site de Montlucon
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